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Kurzfassung

Um die Akzeptanz der zerstorungsfreien Priifung im Bauwesen (ZfPBau) in der Praxis
weiter zu verbessern, miissen Resultate in wirtschaftlich vertretbarem Rahmen erreicht
werden, auch flir komplexe Priifaufgaben. Gleichzeitig sollten Resultate fiir Auftraggeber
und andere Baufachleute ohne entsprechenden Hintergrund in der ZfPBau weitestmoglich
intuitiv nachvollziehbar sein. Wesentlicher Bestandteil dabei ist die effiziente bildgebende
Auswertung von Volumendaten, die mittels automatisierter Priifverfahren und/oder
zweckmifBigen manuellen Messungen gewonnen wurden.

Eine besonders komplexe Aufgabe ist die Untersuchung von
Spannbetonkonstruktionen, speziell hinsichtlich des Verpresszustandes der Spannglieder.
Im Rahmen des DFG-geforderten Forschungsvorhabens "Analyse von Spannbetonbauteilen
mit 3D-Ultraschallecho-Verfahren" als Gemeinschaftsprojekt der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM) und der Universitidt Kassel wurden Serien kleiner
Probekdrper sowie eine groe Referenztestwand erstellt, in die Hiillrohre
unterschiedlichster Verpresszustdnde, Tiefenlagen und Bewehrungsiiberdeckungen
praxisnah eingebaut wurden.

Fiir die Auswertung wurde das an der Universitit Kassel entwickelte und an der BAM
im Praxiseinsatz bewéhrte Softwarepaket ,,InterSAFT* zur bildgebenden Rekonstruktion
und Darstellung von Messdaten verwendet. Insbesondere durch die bildgebende
Darstellung der Phasenlage von Echosignalen zur Unterscheidung der Reflektoren Stahl
und Luft in Betonwird dabei ein signifikanter Informationsgewinn ermoglicht.

Anhand von Resultaten an dieser Testwand sowie an einem realen Spannbetonbauwerk
mit praktischen Fragestellungen werden aktuelle Fortschritte in der bildgebenden
Ultraschallechountersuchung im Bauwesen aufgezeigt.
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Mit der bildgebenden Auswertung von Volumenmessdaten konnen Resultate erzielt werden, die intuitiv nachvollziehbar sind und so die Akzeptanz
der zerstorungsfreien Prifung im Bauwesen (ZfPBau) erh6hen. Bei Ultraschallecho-Verfahren bedeutet insbesondere die bildgebende Darstellung
der Phasenlage von Echosignalen zur Unterscheidung der Reflektoren Stahl und Luft in Beton einen signifikanten Informationsgewinn.

An der Universitat Kassel wurde ein Softwarepaket entwickelt, welches an der BAM im Praxiseinsatz optimiert und zur Rekonstruktion und Visuali-
ciertino aller hier darcectellten Meccdaten eincecet7t winirde

> Rekonstruktionssoftware
der Universitit Kassel

Softwarepaket , InterSAFT*

(Interactive Synthetic Aperture Focusing
Technique) der Universitat Kassel und der
BAM zur interaktiven und praxisgerechten
bildgebenden Auswertung

« Ultraschall- und Radarmessdaten

- mono- und multistatische Daten

+ Rekonstruktion in 2D und 3D

- Intensitats- und Phasendarstellung
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> Browser zur Bilddarstellung
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> Prinzip der Phasena uswertu ng 2D-SAFTViso-co: x: z-Sliceaty: 0,4 nvl, Ipeak:v185,7(al?s)

von Volumendaten

Am Referenzfall des mortelgefiillten Hiillrohrs
kann der Verpresszustand eindeutig identifi-
ziert werden:

Das Echo der Hillrohrunterseite liegt infolge
der geringeren Schallgeschwindigkeit im > — 03
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Die Phasenlage an der Hiillrohrunterseite ist
gegenuber der Oberseite des Hullrohrs sowie
der Unterkante des Probekorpers deutlich y
verschoben. Se0 sl i moretgeriten ol
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xy-Slice 269 at z: 0335 m, max6177

> Plan mit Untersuchungsbereichen (rot)

> Einsatzbeispiel aus der Praxis

Fragestellung:

Feststellung der Lage und Ausdehnung von
Betonverstopfern im Hillrohr des Neubaus
einer Eisenbahnbriicke.
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> Forschung und Ausblick

Auf dem Testgeldnde der BAM wurde eine
grollformatige Testwand zur Untersuchung
von Spanngliedern einschlieflich Spann- und
Koppelstellen mit laborgefertigten Hiillrohr-
abschnitten sowie praxisgleichen Spannglie-
dern erbaut.

Durch die noch andauernde Auswertung
der umfangreichen manuellen und automati-
sierten, bi- und multistatischen Messungen
werden weitere Rickschlisse auf die
Untersuchbarkeit von Spannbetonbauteilen
mit bildgebenden Ultraschallecho-Verfahren
erwartet.
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